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UKTA-D836 AC233 ETA-11/0030
22/6195 ESR-4645

SKRUTKA S CELKOVYM ZAVITOM
S VALCOVOU HLAVOU

HROT 3 THORNS D —
Hrot 3 THORNS umoznuje znizit minimalne vzdialenosti instalacie. Je ‘

mozné pouzit viac skrutiek na mensom priestore a skrutky vacsich roz- J

merov na mensich prvkoch.

Vysledkom je znizenie nakladov a casovej narocnosti.

KONSTRUKCNE POUZITIE /
Homologovana pre konstrukéné pouzitie namahané v akomkolvek sme- /
re vzhladom k vlaknu (0° + 90°). Opakované skusky SEISMIC-REV podla
EN 12512.

VALCOVA HLAVA

Umoznuje zavrtanie skrutky a prevrtanie povrchu dreveného podkladu.
Idealna pre neviditelné spoje, spojenia driev a konstrukéné vystuze. Za-
rucuje odolnost v pripade poziaru.

TIMBER FRAME
Idealny v spojgniach medzi drevenymi prvkami s malym prierezom, ako
su priecky a stlpy lahkych ramovych konstrukcii.

PROJECT

SOFTWARE VIDEO BIT INCLUDED
PRIEMER [mm] 5( @ DI
DLZKA [mm] 80(8o 1000) 1000 \.

PREVADZKOVA TRIEDA @ @ N\
ATMOSFERICKA KOROZIA @ @ [

DREVNA KOROZIA ~_ @ .

; ZNn  uhlikova ocel s galvanickym
MATERIAL ELECTRD  Zinkovanim

OBLASTI POUZITIA

e panely na baze dreva

¢ masivne drevo

¢ vrstvené drevo

e CLTalVL

e dreva s vysokou hustotou
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OBNOVA KONSTRUKCIi

Idealna na spojenia nosnikov pri obnove kon-
Strukcii a novych zakrokoch. Moznost pouzitia
aj v subeznom smere vlakna vdaka Specialnej
homologacii.

CLT, LVL

Hodnoty skusané, certifikované a kalkulované
pre CLT a dreva s vysokou hustotou ako vrs-
tvené dyhoveé drevo LVL.
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A A

Spojenie charakterizované vysokou tuhostou stropov CLT ulozenych Vystuz v pravom uhle k vlaknu pre zavesené
bok po boku. Aplikacia s dvojitym sklonom v uhle 45°, idealna na reali- bremeno z dévodu spojenia hlavného a po-
zaciu so Sablonou JIG VGZ. mocného nosnika.

GEOMETRIA A MECHANICKE VLASTNOSTI

0[S TS
b |
L | P9 |L>520 mm
@11| L > 600 mm

GEOMETRIA
Menovity priemer d, [mm] 7 9 11
Priemer hlavy dy [mm] 9,50 11,50 13,50
Priemer jadra d, [mm] 4,60 5,90 6,60
Priemer predvrtania® dys  [mm] 4,0 5,0 6,0
Priemer predvrtania(@ dyy  [mm] 5,0 6,0 7,0

(Upredvrtanie plati pre drevo z ihlicnanov (softwood).
(2)Predvrtanie plati pre tvrdé dreva (hardwood) a pre LVL z bukového dreva.

MECHANICKE PARAMETRE

Menovity priemer d, [mm] 7 9 11
Odolnost v tahu frensk (KNI 15,4 25,4 38,0
Pevnost na medzi sklzu fyk [N/mm?] 1000 1000 1000
Moment na medzi sklzu Myg  INm] 14,2 27,2 45,9
drevo ihliénanov LVL z ihlicnanov LVL z buku s predvitanim
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)
Parameter 5
odolnosti vytiahnutia faxic IN/mm?] 117 150 29.0
Suvisiaca hustota Pa [kg/m3] 350 500 730
Vypocitana hustota Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750

Pre pouzitia s inymi materialmi odkazujeme na normu ETA-11/0030.
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I KODY A ROZMERY

d; KOD L b ks d; KOD L b ks

[mm] (mm]  [mm] [mm] mm]  [mm]
VGZ780 80 70 25 VGZ11150 150 140 25
VGZ7100 100 90 25 VGZ11200 200 190 25
VGZ7120 120 110 25 VGZ11250 250 240 25
VGZ7140 140 130 25 VGZ11275 275 265 25
VGZ7160 160 150 25 VGZ11300 300 290 25
VGZ7180 180 170 25 VGZ11325 325 315 25
VGZ7200 200 190 25 VGZ11350 350 340 25
VGZ7220 220 210 25 ‘ VGZ11375 375 365 25

TX730 VGZ7240 240 230 25 - VGZ11400 400 390 25 g
VGZ7260 260 250 25 VGZ11425 425 415 25
VGZ7280 280 270 25 VGZ11450 450 440 25
VGZ7300 300 290 25 VGZ11475 475 465 25
VGZ7320 320 310 25 T)%]éo VGZ11500 500 490 25
VGZ7340 340 330 25 VGZ11525 525 515 25
VGZ7360 360 350 25 VGZ11550 550 540 25
VGZ7380 380 370 25 VGZ11575 575 565 25
VGZ7400 400 390 25 VGZ11600 600 590 25
VGZ9160 160 150 25 VGZ11650 650 640 25
VGZ9180 180 170 25 VGZ11700 700 690 25
VGZ9200 200 190 25 VGZ11750 750 740 25
VGZ9220 220 210 25 VGZ11800 800 790 25 ‘
VGZ9240 240 230 25 VGZ11850 850 840 25 s
VGZ9260 260 250 25 VGZ11900 900 890 25
VGZ9280 280 270 25 VGZ11950 950 940 25
VGZ9300 300 290 25 ‘ VGZ111000 1000 990 25

9 VGZ9320 320 310 25 e

TX40 vGz9340 340 330 25
VGZ9360 360 350 25
VGZ9380 380 370 25
VGZ9400 400 390 25
VGZ9440 440 430 25 I SUVISIACE PRODUKTY
VGZ9480 480 470 25
VGZ9520 520 510 25 [JlG VGZ 45°
VGZ9560 560 55025 .. mEE?ANfS?RE SHRUTKYPOD
VGZ9600 600 590 25 ‘

str. 409

SABLONA JIG VBZ 45°

Montaz pod uhlom 45° ulah¢ena pouzitim oce-
lovej Sablony JIG VGZ.
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MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE AXIALNE NAMAHANE SKRUTKY | DREVO

skrutky skrutkované S predvitanim a BEZ predvrtania

d, [mm] 7 9 11 d, [mm] 9 11
a; [mm]  5-d 35 45 55 a; [mm]  5-d 45 55
a, [mm] 5.d 35 45 55 a, [mm]  5-d 45 55
aum [mml 2,5-d 18 23 28 aum [mml 2,5.d 23 28
ajcg [mm]  8d 56 72 88 ajcg [mml 5 45 55
a,cg [mm] 3d 21 27 33 aycg [mml  3d 27 33
across [mm]  1,5-d 11 14 17 across [mm]  1,5-d 14 17

SKRUTKY V TAHU SKRUTKOVANE V UHLE a VZHLADOM K VLAKNU

o

16

aZ,EE a'\,DG

schéma pohlad schéma pohlad

SKRUTKY SKRUTKOVANE V UHLE a = 90° VZHLADOM K VLAKNU SKRIZENE SKRUTKY SKRUTKOVANE V UHLE a
VZHLADOM K VLAKNU

: : a 8205 e
2,C6 sy ' —
a

©)
8105 8 ocs =
e |
/\
aLCE al
schéma pohlad schéma pohlad
POZNAMKY
e Minimalne vzdialenosti su v sulade s ETA-11/0030. pomocného nosnika, s minimalnou vyskou pomocného nosnika 18-d, mini-

malna vzdialenost a) cg sa moze rovnat 8-dq a minimalna vzdialenosta, cq
sa méze rovnat 3-dq.

* Minimalne vzdialenosti su nezavislé od uhla skrutkovania konektora a uhla
posobiacej sily na vlakna.

e Pre skrutky s hrotom 3 THORNS a samoreznym hrotom (self-drilling) mi-
nimalne vzdialenosti uvedené v tabulkach vychadzaju zo skusok; pripadne
pouzite moznost aj cg = 10-d aap cg = 4-d v sulade s EN 1995:2014.

¢ Axialna vzdialenost ay moze byt znizena az na aZHM ak sa pri kazdom ko-
nektore zachova ,spojovacia plocha” aj-ap = 25-d¢<.

* Pre spojenie pomocného a hlavného nosnika skrutkami VGZ d = 7 mm, na-
klonenymi alebo skrizenymi, skrutkovanymi v 45° uhle vzhladom na hlavu

VYPOCET UCINNEHO ZAVITU

b =Sgit=L-10mm predstavuje celu dizku zavitove;
10+ Sg rTol. Sg =10+ ¢asti
Sg =(L-10mm - 10 mm - Tol)/2  predstavuje polovi¢nu dizku zavi-
b ‘ tovej Casti po odcitani tolerancie
L ‘ (Tol.) pokladky 10 mm
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU | DREVO

O skrutky skrutkované BEZ predvrtania Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a; [mm] 10-d 70 90 110 a; [mm] 5d 35 45 55
a, [mm] 5d 35 45 55 a, [mm] 5.d 35 45 55
azy [mm] 15.d 105 135 165 azy [mm] 10.d 70 90 110
az. [mm] 10.d 70 90 110 az. [mm] 10.d 70 90 110
azy [mm]  5-d 35 45 55 azy [mm] 10.d 70 90 110
azc [mm] 5-d 35 45 55 az. [mm] 5.d 35 45 55

a = uhol medzi pésobenim sily a viaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

@ skrutky skrutkované S predvitanim

s a=0° Fs \ a=90°

d;  [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a; [mm] 5d 35 45 55 a;  [mm] 4.d 28 36 44
a, [mm] 3.d 21 27 33 a, [mm] 4.d 28 36 44
azy [mm] 12.d 84 108 132 azy [mm]  7d 49 63 77
az. [mm] 7d 49 63 77 az. [mm] 7d 49 63 77
az¢ [mm]  3.d 21 27 33 aze [mm]  7d 49 63 77
azc [mm]  3.d 21 27 33 azc [mm] 3.d 21 27 33
a = uhol medzi pésobenim sily a vidaknami
d = dq = menovity priemer skrutky

namahana koncova cast uvolnena koncova cast namahany okraj uvolneny okraj

-90° <a<90° 90° <a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

—

POZNAMKY
« Minimalne vzdialenosti splfaju poziadavky normy STN EN 1995:2014 v su- * Rozstup aj uvedeny v tabulke pre skrutky s hrotom 3 THORNS zalozené
lade s ETA-11/0030. bez predvftania do drevenych prvkov s objemovou hmotnostou py < 420

kg/m3 a uhol medzi pésobenim sily a vldknami a= 0° je odhadovany na
zaklade skusok ako 10-d; pripadne pouzite moznost 12-d v sulade so STN
EN 1995:2014.

* Vpripade spajania panel-drevo mézu byt minimalne rozstupy (ay, ap) vyna-
sobené koeficientom 0,85.

I UCINNY POCET PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru moéze byt nizéia ako
sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

V pripade viacerych skrutiek usporiadanych subezne s vlaknami vo vzdialenosti a; mozno charak-
teristicku efektivnu tinosnost v strihu Ry vypocitat pomocou Ucinného poctu ne (pozrite str. 169).
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CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1995:2014

I STATICKE HODNOTY | DREVO

TAH/TLAK
. vytiahnutie celého zavitu vytiahnutie Casti zavitu tah nestalost
geometria ocele
€=90° e=0° €=90° £=0° €=90°
L m% e
B N (2 ),
L - A
dy L Sgtot | Amin  Raxo0k Sq Amin  Raxo0k Rax,0.k Riens,k Rii,90,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 70 90 6,19 - - - -
100 90 110 796 35 55 3,09 0,93
120 110 130 9,72 45 65 3,98 1,19
140 130 150 11,49 55 75 4,86 1,46
160 150 170 13,26 65 85 575 1,72
180 170 190 15,03 75 95 6,63 1,99
200 190 210 16,79 85 105 7,51 2,25
220 210 230 18,56 95 115 8,40 2,52
7 240 230 250 20,33 105 125 9,28 2,78 15,40 10,30
260 250 270 22,10 115 135 10,16 3,05
280 270 290 23,87 125 145 11,05 3,31
300 290 310 25,63 135 155 11,93 3,58
320 310 330 27,40 145 165 12,82 3,84
340 330 350 29,17 155 175 13,70 4,11
360 350 370 30,94 165 185 14,58 4,38
380 370 390 32,70 175 195 15,47 4,64
400 390 410 34,47 185 205 16,35 4,91
160 150 170 17,05 65 85 7,39 2,22
180 170 190 19,32 75 95 8,52 2,56
200 190 210 21,59 85 105 9,66 2,90
220 210 230 23,87 95 115 10,80 3,24
240 230 250 26,14 105 125 11,93 3,58
260 250 270 28,41 115 135 13,07 3,92
280 270 290 30,68 125 145 14,21 4,26
300 290 310 32,96 135 155 15,34 4,60
9 320 310 330 35,23 145 165 16,48 4,94 2540 1725
340 330 350 37,50 155 175 17,61 5,28
360 350 370 39,78 165 185 18,75 5,63
380 370 390 42,05 175 195 19,89 5,97
400 390 410 44,32 185 205 21,02 6,31
440 430 450 48,87 205 225 23,30 6,99
480 470 490 53,41 225 245 25,57 7,67
520 510 530 57,96 245 265 27,84 8,35
560 550 570 62,50 265 285 30,12 9,03
600 590 610 67,05 285 305 32,39 9,72

e = uhol medzi skrutkou a vlaknami
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I STATICKE HODNOTY | DREVO CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

TAH/TLAK
. vytiahnutie celého zavitu vytiahnutie Casti zavitu tah nestalost
geometria ocele
€=90° e=0° €=90° £=0° €=90°
TFPT = =TF - =T T T
: o —— ===
. (A [
dy L Sgtot | Amin  Raxo0k Sq Amin  Raxo0k Rax,0.k Riens,k Rii,90,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
150 140 160 19,45 60 80 8,33 2,50
200 190 210 26,39 85 105 11,81 3,54
250 240 260 33,34 110 130 15,28 4,58
275 265 285 36,81 123 143 17,01 5,10
300 290 310 40,28 135 155 18,75 5,63
325 315 335 43,75 148 168 20,49 6,15
350 340 360 47,22 160 180 22,22 6,67
375 365 385 50,70 173 193 23,96 719
400 390 410 54,17 185 205 25,70 771
425 415 435 57,64 198 218 27,43 8,23
450 440 460 61,11 210 230 29,17 8,75
475 465 485 64,59 223 243 30,90 9,27
11 500 490 510 68,06 235 255 32,64 9,79 38,00 21,93
525 515 535 71,53 248 268 34,38 10,31
550 540 560 75,00 260 280 36,11 10,83
575 565 585 78,48 273 293 37,85 11,35
600 590 610 81,95 285 305 39,59 11,88
650 640 660 88,89 310 330 43,06 12,92
700 690 710 95,84 335 355 46,53 13,96
750 740 760 102,78 360 380 50,00 15,00
800 790 810 109,73 385 405 53,48 16,04
850 840 860 116,67 410 430 56,95 17,08
900 890 910 123,62 435 455 60,42 18,13
950 940 960 130,56 460 480 63,89 19,17
1000 990 1010 13751 485 505 67,37 20,21

€ = uhol medzi skrutkou a vldknami

POZNAMKY

« Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli stanovené pri uhle € 90° (Ray 90 ) @) pri 0° (Ryy o k) medzi viaknami dreveného prvku a konektorom.

e Privypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov rovna py = 385 kg/m3.
Priinych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach prepocitané koeficientom kygens-
R'ax,k = kdens,ax : Rax,k

R =k

ki k dens,ki * Rk/,k

Py 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m?]
C-GL c24 C30 GlL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgens,ax  0.92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 1,11

Kgenssi 097 099 1,00 1,00 101 1,02 1,02

Hodnoty odolnosti urc¢ené takymto spésobom sa mézu lisit v prospech bezpecnosti od hodndt urcenych presnym vypoctom.

VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 143.
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I STATICKE HODNOTY | DREVO CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

SMYK STRIH
geometria drevo-drevo tah ocel drevo-drevo dre::;:):evo drev;—:)i: evo
[ = o —— ==
== Yo | == =
L r o %
= < 0 il
L i |
d; L Sg A Bmmin Ry k Rtens, 45,k A Sg Ry,90,k Ry,0,k
[mm]  [mm] | [mm]  [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] [mm] [mm] (kNI
80 - - - - 40 25 2,59 1,34
100 35 40 55 2,19 50 35 2,93 1,53
120 45 45 60 2,81 60 45 3,15 1,74
140 55 55 70 3,44 70 55 3,37 1,97
160 65 60 75 4,06 80 65 3,59 2,06
180 75 70 85 4,69 90 75 3,81 2,12
200 85 75 90 5,31 100 85 4,03 2,19
220 95 85 100 5,94 110 95 4,25 2,26
7 240 105 90 105 6,56 10,89 120 105 4,30 2,32
260 115 95 110 7,19 130 115 4,30 2,39
280 125 105 120 7,81 140 125 4,30 2,46
300 135 110 125 8,44 150 135 4,30 2,52
320 145 120 135 9,06 160 145 4,30 2,59
340 155 125 140 9,69 170 155 4,30 2,65
360 165 130 145 10,31 180 165 4,30 2,72
380 175 140 155 10,94 190 175 4,30 2,79
400 185 145 160 11,56 200 185 4,30 2,85
160 65 60 75 5,22 80 65 5,10 2,81
180 75 70 85 6,03 90 75 5,38 3,08
200 85 75 90 6,83 100 85 5,67 3,18
220 95 85 100 7,63 110 95 5,95 3,27
240 105 90 105 8,44 120 105 6,23 3,35
260 115 95 110 9,24 130 115 6,50 3,44
280 125 105 120 10,04 140 125 6,50 3,52
300 135 110 125 10,85 150 135 6,50 3,61
320 145 120 135 11,65 160 145 6,50 3,69
° 340 155 125 140 12,46 1796 170 155 6,50 3,78
360 165 130 145 13,26 180 165 6,50 3,86
380 175 140 155 14,06 190 175 6,50 3,95
400 185 145 160 14,87 200 185 6,50 4,03
440 | 205 160 175 16,47 220 205 6,50 4,21
480 225 175 190 18,08 240 225 6,50 4,38
520 245 190 205 19,69 260 245 6,50 4,55
560 265 205 220 21,29 280 265 6,50 4,72
600 285 215 230 22,90 300 285 6,50 4,89

€ = uhol medzi skrutkou a vldknami
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I STATICKE HODNOTY | DREVOD CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1995:2014

SMYK STRIH
geometria drevo-drevo tah ocel drevo-drevo dre::;:):evo drevstl-g: evo
[ : - — ==
e 45" "\45° S{ A — F
L = . I =
B V‘Y = F Sg{ | g g |
B i b r
dy L Sg A Bmin Ry i Rtens, 45,k A Sq Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN]
150 60 60 75 5,89 75 60 6,61 3,33
200 85 75 90 8,35 100 85 7,48 4,10
250 110 95 110 10,80 125 110 8,35 4,57
275 123 100 115 12,03 138 123 8,79 4,70
300 135 110 125 13,26 150 135 9,06 4,83
325 148 120 135 14,49 163 148 9,06 4,96
350 160 130 145 15,71 175 160 9,06 5,09
375 173 140 155 16,94 188 173 9,06 5,22
400 185 145 160 18,17 200 185 9,06 5,35
425 198 155 170 19,40 213 198 9,06 5,48
450 210 165 180 20,63 225 210 9,06 5,61
475 223 175 190 21,85 238 223 9,06 5,74
11 500 235 180 195 23,08 26,87 250 235 9,06 5,87
525 248 190 205 24,31 263 248 9,06 6,00
550 260 200 215 25,54 275 260 9,06 6,13
575 273 210 225 26,76 288 273 9,06 6.26
600 285 215 230 27,99 300 285 9,06 6,39
650 310 235 250 30,45 325 310 9,06 6,65
700 335 250 265 32,90 350 335 9,06 6,85
750 360 270 285 35,36 375 360 9,06 6,85
800 385 290 305 37,81 400 385 9,06 6.85
850 410 305 320 40,27 425 410 9,06 6,85
900 435 325 340 42,72 450 435 9,06 6,85
950 460 340 355 45,18 475 460 9,06 6,85
1000 485 360 375 47,63 500 485 9,06 6,85

€ = uhol medzi skrutkou a vlaknami

POZNAMKY

« Charakteristické odolnosti v $myku boli posudzované pri uhle € 45° medzi vlaknami dreveného prvku a konektorom.
» Charakteristické odolnosti v strihu drevo-drevo boli stanovené pri uhle € 90° (Ry g¢ ) aj 0° (Ry g i) medzi vliaknami druhého prvku a konektorom.

e Privypocte bola brana do uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov rovna py = 385 kg/m3.
Priinych hodnotach py mézu byt odolnosti uvedené v tabulkach prepocitané koeficientom kyeng-

Rk = Kaens.ax Ry
R'vo0k =Kaensv *Rysok
R, .=k R

Vok =~ "densv " v.ok

Pk . 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m?]

C-GL  C24 C30 Gl24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 107

Hodnoty odolnosti uré¢ené takymto spésobom sa mézu lisit v prospech bezpecnosti od hodndt uréenych presnym vypoctom.

VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 143.
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I STATICKE HODNOTY | SKRIZENE KONEKTORY CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

SPOJENIE V STRIHU HLAVNY NOSNiK-POMOCNY NOSNiK
geometria pz::‘:c‘?l;z;:ilkik 1 dvojica 2 dvojice 3 dvojice
'\EIEI"
'\EID" :—
\90" ——
) g h — I s . .
H, e |
S, ’;
dl L BHT,min I::I:::: Sg m bNT,min RV1,k RV2,k bNT,min RV1,k RV2,k bNT,min RV1,k RV2,k
[mm]  [mm] | [mm] [m'm] [mm] [mm]| [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN]
160 75 130 65 60 53 8,13 88 15,16 123 21,84
180 80 140 75 67 53 9,38 88 17,49 123 25,20
200 90 155 85 74 53 10,63 88 19,83 123 28,56
220 95 170 95 81 53 11,88 88 22,16 123 31,92
240 100 185 105 88 53 13,13 88 24,49 123 35,28
260 | 110 200 115 95 53 14,38 88 26,82 123 38,64
7 280 115 210 125 102 53 15,63 13,63 88 29,16 2544 123 42,00 36,64
300 | 125 225 135 109 53 16,88 88 31,49 123 45,36
320 | 130 240 145 116 53 18,13 88 33,82 123 48,72
340 | 140 255 155 123 53 19,38 88 36,16 123 52,08
360 145 270 165 130 53 20,63 88 38,49 123 55,44
380 | 150 285 175 137 53 21,78 88 40,64 123 58,54
400 = 160 295 185 144 53 21,78 88 40,64 123 58,54
200 90 55 85 74 68 13,66 113 25,49 158 36,72
220 95 170 95 81 68 15,27 113 28,49 158 41,04
240 | 100 185 105 88 68 16,88 113 31,49 158 45,36
260 110 200 115 95 68 18,48 113 34,49 158 49,68
280 | 115 210 125 102 68 20,09 113 37,49 158 54,00
300 125 225 135 109 68 21,70 113 40,49 158 58,32
320 | 130 240 145 116 68 23,30 113 43,49 158 62,64
o 340 140 255 155 123 68 24,91 22 88 113 46,49 4269 158 66,96 6150
360 @ 145 270 165 130 68 26,52 113 49,48 158 71,28
380 150 285 175 137 68 28,13 113 52,48 158 75,60
400 160 295 185 144 68 29,73 113 55,48 158 79,92
440 | 175 325 205 159 68 32,95 113 61,48 158 88,56
480 185 355 225 173 68 35,92 113 67,03 158 96,55
520 200 380 245 187 68 35,92 113 67,03 158 96,55
560 = 215 410 265 201 68 35,92 113 67,03 158 96,55
600 | 230 440 285 215 68 35,92 113 67,03 158 96,55
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I STATICKE HODNOTY | SKRIZENE KONEKTORY CHARAKTERISTICKE HOONOTY

STN EN 1885:2014

SPOJENIE V STRIHU HLAVNY NOSNIK-POMOCNY NOSNIK
geometria pz::‘;:)r”\;zf):;kik 1 dvojica 2 dvojice 3 dvojice
o
™~ 8 —
™80 —
L ) s, = |s, br
Hor hr
Sd, ’;
d L B i HiT, min S m b i R R b i R R b i R R
1 HT,min hNT,min g NT.min V1,k V2, k NT,min V1k V2, k NT.min V1, k V2,k
[mm]  [mm] | [mm] [mm]  [mm] [mm]| [mm] [kN] (kNI [mm] [kN] (kNI [mm] [kN] (kNI
250 105 190 110 91 83 21,61 138 40,32 193 58,08
275 115 210 125 102 83 24,55 138 45,82 193 66,00
300 125 225 135 109 83 26,52 138 49,48 193 71,28
325 135 250 150 120 83 29,46 138 54,98 193 79,20
350 140 260 160 127 83 31,43 138 58,65 193 84,48
375 150 285 175 137 83 34,38 138 64,15 193 92,40
400 160 295 185 144 83 36,34 138 67,81 193 97,68
425 170 320 200 155 83 39,29 138 73,31 193 105,60
450 175 335 210 162 83 41,25 138 76,98 193 110,88
475 185 355 225 173 83 44,20 138 82,47 193 118,80
500 195 370 235 180 83 46,16 138 86,14 193 124,08
11 525 205 390 250 190 83 49,11 29,15 138 91,64 54,40 193 131,99 78,35
550 210 405 260 197 83 51,07 138 95,30 193 137,27
575 225 425 275 208 83 53,74 138 100,28 193 144,45
600 230 440 285 215 83 53,74 138 100,28 193 144,45
650 245 475 310 233 83 53,74 138 100,28 193 144,45
700 265 510 335 251 83 53,74 138 100,28 193 144,45
750 285 545 360 268 83 53,74 138 100,28 193 144,45
800 300 580 385 286 83 53,74 138 100,28 193 144,45
850 320 615 410 304 83 53,74 138 100,28 193 144,45
900 335 650 435 321 83 53,74 138 100,28 193 144,45
950 355 685 460 339 83 53,74 138 100,28 193 144,45
1000 370 720 485 357 83 53,74 138 100,28 193 144,45
POZNAMKY
+ Navrhovana odolnost konektorov je minimalna medzi navrhovanou odol- Hodnoty odolnosti uréené takymto spésobom sa mozu lisit v prospech
nostou proti vytiahnutiu (Ry 4) a navrhovanou odolnostou proti nestabilite bezpecnosti od hodndt uréenych presnym vypoctom.
(Ry,q): e Montazny rozmer (m) plati v pripade symetrickej montaze konektorov k
R .k hornému okraju prvkov.
R « Spojovacie skrutky musia byt vlozené pod 45° uhlom vzhladom k reznej
Ry =min RV;/kM rovine.
W * Hodnoty odolnosti uvedené v tabulkach pre spoje s viacerymi dvojicami

skrizenych skrutiek uz zahfnaju nef ax-
» Poskytnuté hodnoty su vypocitané s ohladom na vzdialenost a; ¢ > 5d.
« Pri vypocte bola brana do Uvahy objemova hmotnost drevenych prvkov VSEDOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 143.
rovna py = 385 kg/m3.
Priinych hodnotach py mozu byt odolnosti uvedené v tabulke prepocitané
koeficientmi kyepng Uvedenymi vyssie:
RIVLI( - kdens,ax'R\/l,k

R vak = kdens,k: 'sz,k
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRIZENE KONEKTORY

skrutky skrutkované S predvitanim a BEZ predvrtania

d, [mm] 7 9 11 d, [mm] 9 11
ace [mm] 3.d 21 27 33 acc  [mm] 3.d 27 33
across [mm] 1,5-d 11 14 17 across [mm] 1,5-d 14 17
e [mm]  3,5-d 25 32 39 e [mm]  3,5-d 32 39

d = dy = menovity priemer skrutky

ﬁm‘ﬁmﬁ

% ] aZ‘DG ]
3 h 8200 | CROSS
HHT %% Nt Across bNT e bNT
O a —
/\7 e 8cross
J aE‘DG
90° _ _
B L B 1 [ =
HT HT
prierez schéma - 1 DVOJICA schéma - 2 ALEBO VIAC DVOJIC
POZNAMKY

* Pre spojenie pomocného a hlavného nosnika skrutkami VGZ d = 7 mm, na-
klonenymi alebo skrizenymi, skrutkovanymi v 45° uhle vzhladom na hlavu
pomocného nosnika, s minimalnou vyskou pomocného nosnika 18-d, mini-
malna vzdialenost a; cg sa moze rovnat 8-dq a minimalna vzdialenost ap cq
sa méze rovnat 3-dq.

e Pre skrutky s hrotom 3 THORNS a samoreznym hrotom (self-drilling) mi-
nimalne vzdialenosti uvedené v tabulkdch vychadzaju zo skusok; pripadne
pouzite moznosta) cg = 10-d aa cg = 4-d v stlade s EN1995:2014.

I UCINNY POCET PRE DVOJICE KONEKTOROV NAMAHANYCH KOLMOU SILOU NA OS

Unosnost spoja s pouzitim viacerych skrutiek rovnakého typu a rozmeru
moze byt nizsia ako sucet unosnosti jednotlivych spojovacich prvkov.

Pre spojenie s n dvojicami skrizenych skrutiek sa uc¢inna unosnost rovna:

R R

nef,ax "k

efVk =

Hodnota ng je uvedena v tabulke podla n (poctu dvojic).

NpvoJice 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nef,ax 1,87 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20 8,10 9,00

,My‘

PROJECT

Kompletny vypocet pre projekt drevenych konstrukcii?
Stiahnite si MyProject a ulahgite si pracu!
SOFTWARE
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I ODPORUCANIA PRE MONTAZ

SPOJE DREVO-DREVO SO SKRIZENYMI KONEKTORMI

UTIAHNUTIE SPOJA

Pre spravnu montaz spoja odporucame
pred vlozenim konektorov najskér utiah-
nut jednotlivé prvky.

VLOZENIE KONEKTOROV

Pre zarucenie spravneho umiestnenia a
sklonu skrutiek VGZ odporuc¢ame pouzit
Sablonu JIGVGZ45.

0

Pre priblizenie prvkov vlozte skrutku s Cias-
tocnym zavitom (napr. HBS680).

Po zaskrutkovani priblizne tretiny skrutky
odlozte Sablonu JIGVGZA45 a pokracujte v
montazi.

Pomocou skrutky HBS sa odstranila vzdia-
lenost medzi prvkami.

Po umiestneni konektorov VGZ mbzete
skrutky odobrat.

Rovnaky postup zopakujte pri montazi
skrutky vlozenej do hlavného a pomocné-
ho nosnika.

SPOJE MEDZI PANELMI CLT A KONEKTORMI NAKLONENYMI V DVOCH SMEROCH (45°-45°)

NS

Pre zarucenie spravneho umiestnenia a
sklonu skrutiek VGZ odporucame pouzit
Sablonu JIGVGZ45 naklonenu pod 45° uh-
lom k hlave panelu.

I SUVISIACE PRODUKTY

;).__—- —=———caaAAAAAAAAAARS,

HBS
str. 30

Po zaskrutkovani priblizne tretiny skrutky
odlozte Sablonu JIGVGZ45 a pokracujte v
montazi.

1l g )
ﬂ——l.—_i._ l \‘\ui L

CATCH
str. 408

Rovnaky postup zopakujte pri montazi
skrutky vlozenej do vedlajsieho panelu a
pokracujte striedavym spdésobom podla
vzdialenosti uvedenych v projekte.

BIT JIG VGZ 45°
str. 417 str. 409
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I STATICKE HODNOTY | CLT

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

TAH
vytiahnutie celého zavitu vytiahnutie casti zavitu

geometria tah ocel
lateral narrow lateral narrow

” S

1 ]
L Sg‘tul
i ! 1
T NN

d; L Sg.tot Amin Rax,90,k Rax,0.k Sq Amin Rax,90 k Rax,0.k Riens k

[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] (mm] (kNI (kNI (kNI
80 70 90 573 4,34 - - - -
100 90 110 7,37 5,44 35 55 2,87 2,33
120 110 130 9,01 6,52 45 65 3,69 2,92
140 130 150 10,65 7,58 55 75 4,50 3,49
160 150 170 12,29 8,62 65 85 5,32 4,06
180 170 190 13,92 9,65 75 95 6,14 4,62
200 190 210 15,56 10,67 85 105 6,96 517
220 210 230 17,20 11,67 95 115 778 5,72

7 240 230 250 18,84 12,67 105 125 8,60 6,25 15,40
260 250 270 20,48 13,65 115 135 9,42 6,79
280 270 290 22,11 14,63 125 145 10,24 7,32
300 290 310 23,75 15,61 135 155 11,06 7,84
320 310 330 25,39 16,57 145 165 11,88 8,36
340 330 350 27,03 17,53 155 175 12,69 8,88
360 350 370 28,67 18,48 165 185 13,51 9,39
380 370 390 30,30 19,43 175 195 14,33 9,90
400 390 410 31,94 20,37 185 205 15,15 10,41
160 150 170 15,80 10,54 65 85 6,84 4,97
180 170 190 17,90 11,80 75 95 7,90 5,65
200 190 210 20,01 13,04 85 105 8,95 6,32
220 210 230 22,11 14,27 95 115 10,00 6,99
240 230 250 24,22 15,49 105 125 11,06 7,65
260 250 270 26,33 16,69 115 135 12,11 8,30
280 270 290 28,43 17,89 125 145 13,16 8,95
300 290 310 30,54 19,08 135 155 14,22 9,59
320 310 330 32,64 20,26 145 165 15,27 10,22

° 340 330 350 34,75 21,43 155 175 16,32 10,86 2240
360 350 370 36,86 22,60 165 185 17,37 11,49
380 370 390 38,96 23,76 175 195 18,43 12,11
400 390 410 41,07 24,91 185 205 19,48 12,73
440 430 450 45,28 27,20 205 225 21,59 13,96
480 470 490 49,49 29,47 225 245 23,69 15,18
520 510 530 53,70 31,71 245 265 25,80 16,39
560 550 570 57,92 33,94 265 285 27,90 17,59
600 590 610 62,13 36,16 285 305 30,01 18,78
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I STATICKE HODNOTY | CLT

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

TAH
vytiahnutie celého zavitu vytiahnutie casti zavitu
geometria tah ocel
lateral narrow lateral narrow
” S
gL I
L S
[ V2™ o] [V2SW
4, | ¥ W | ¥ R l sl«
d; L Sg.tot Amin Rax,90,k Rax,0.k Sq Amin Rax,90 k Rax,0.k Riens k
[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm] (mm] (kNI (kNI (kNI
150 140 160 18,02 11,63 60 80 7,72 5,43
200 190 210 24,45 15,31 85 105 10,94 7,42
250 240 260 30,89 18,89 110 130 14,16 9,36
275 265 285 34,11 20,66 123 143 15,77 10,31
300 290 310 37,32 22,40 135 155 17,37 11,26
325 315 335 40,54 24,13 148 168 18,98 12,19
350 340 360 43,76 25,85 160 180 20,59 13,12
375 365 385 46,98 27,56 173 193 22,20 14,04
400 390 410 50,19 29,25 185 205 23,81 14,95
425 415 435 53,41 30,93 198 218 25,42 15,85
450 440 460 56,63 32,60 210 230 27,03 16,75
475 465 485 59,85 34,27 223 243 28,64 17,65
11 500 490 510 63,06 35,92 235 255 30,24 18,54 38,00
525 515 535 66,28 37,56 248 268 31,85 19,43
550 540 560 69,50 39,20 260 280 33,46 20,31
575 565 585 72,72 40,83 273 293 35,07 21,18
600 590 610 75,93 42,45 285 305 36,68 22,05
650 640 660 82,37 45,68 310 330 39,90 23,79
700 690 710 88,80 48,88 335 355 43,11 25,51
750 740 760 95,24 52,05 360 380 46,33 27,22
800 790 810 101,67 55,21 385 405 49,55 28,91
850 840 860 108,11 58,34 410 430 52,77 30,59
900 890 910 114,54 61,46 435 455 55,98 32,27
950 940 960 120,98 64,56 460 480 59,20 33,93
1000 990 1010 127,41 67,64 485 505 62,42 35,59

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 143
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I STATICKE HODNOTY | CLT

SMYK
geometria CLT - CLT 45° + 45° CLT - CLT CLT - drevo
. 7 Sy
% f’
L Y /
{ 7zl =
Ty ==
d L S Amin Ryk Riens,45+45,k A Rv,k Riens,45,k A Hmin Rvi  Reensask
[mm] [mm] [mm] (mm] (kNI (kNI (mm] (kNI (kNI (mm] [mm] [kN] [kN]
80 25 65 0,86 35 1,22 35 50 1,45
100 35 80 1,16 40 1,65 40 55 2,03
120 45 95 1,46 45 2,06 45 60 2,61
140 55 110 1,75 55 2,47 55 70 3,19
160 65 125 2,03 60 2,87 60 75 3,76
180 75 135 2,31 70 3,27 70 85 4,34
200 85 150 2,59 75 3,66 75 90 4,92
220 95 165 2,86 85 4,04 85 100 5,50
7 240 105 180 3,13 7,70 90 4,42 10,89 90 105 6,08 10,89
260 115 195 3,39 95 4,80 95 110 6,66
280 125 210 3,66 105 517 105 120 7,24
300 135 220 3,92 110 5,54 110 125 7,82
320 145 235 4,18 120 5,91 120 135 8,40
340 155 250 4,44 125 6,28 125 140 8,98
360 165 265 4,70 130 6,64 130 145 9,56
380 175 280 4,95 140 7,00 140 155 10,13
400 185 295 5,21 145 7,36 145 160 10,71
160 65 125 2,48 60 3,51 60 75 4,84
180 75 135 2,82 70 3,99 70 85 5,58
200 85 150 3,16 75 4,47 75 90 6,33
220 95 165 3,49 85 4,94 85 100 7,07
240 105 180 3,82 90 5,41 90 105 7,82
260 115 195 4,15 95 5,87 95 110 8,56
280 125 210 4,47 105 6,33 105 120 9,31
300 135 220 4,79 110 6,78 110 125 10,05
o 320 145 235 511 1270 120 7,23 1796 120 135 10,80 1796
340 155 250 543 125 7,68 125 140 11,54
360 165 265 5,74 130 8,12 130 145 12,29
380 175 280 6,06 140 8,56 140 155 13,03
400 185 295 6,37 145 9,00 145 160 13,77
440 205 320 6,98 160 9,87 160 175 15,26
480 225 350 7,59 175 10,74 175 190 16,75
520 245 380 8,20 190 11,59 190 205 18,24
560 265 405 8,80 205 12,44 205 220 19,73
600 285 435 9,39 215 13,28 215 230 21,22
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I STATICKE HODNOTY | CLT CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

SMYK
geometria CLT - CLT 45° + 45° CLT - CLT CLT - drevo
Nl 7 | S
L “ah 7
{ 72, = H
s, 72l =V
d L S Amin Ryk Riens,45+45,k A Rv,k Riens,45,k A Hmin Rvi  Reensask
[mm] [mm] [mm] (mm] (kNI (kNI (mm] (kNI (kNI (mm] [mm] [kN] [kN]
150 60 115 2,71 60 3,84 60 75 5,46
200 85 150 3,71 75 5,25 75 90 7,74
250 110 185 4,68 95 6,62 95 110 10,01
275 123 205 5,16 100 7,29 100 115 11,15
300 135 220 5,63 110 7,96 110 125 12,29
325 148 240 6,10 120 8,62 120 135 13,42
350 160 255 6.56 130 9,28 130 145 14,56
375 173 275 7,02 140 9,93 140 155 15,70
400 185 295 747 145 10,57 145 160 16,84
425 198 310 7,93 155 11,21 155 170 17,97
450 210 330 8,38 165 11,85 165 180 19,11
475 223 345 8,82 175 12,48 175 190 20,25
11 500 235 365 9,27 19,00 180 13,11 26,87 180 195 21,39 26,87

525 248 380 9,71 190 13,74 190 205 22,52
550 260 400 10,15 200 14,36 200 215 23,66
575 273 415 10,59 210 14,98 210 225 24,80
600 285 435 11,03 215 15,60 215 230 25,94
650 310 470 11,89 235 16,82 235 250 28,21
700 335 505 12,75 250 18,04 250 265 30,49
750 360 540 13,61 270 19,24 270 285 32,76
800 385 575 14,46 290 20,44 290 305 35,04
850 410 610 15,30 305 21,63 305 320 37,31
900 435 645 16,13 325 22,82 325 340 39,59
950 460 680 16,97 340 23,99 340 355 41,86
1000 485 715 17,79 360 25,16 360 375 44,14

POZNAMKY | CLT

« Charakteristické hodnoty su stanovené podla normy ONORM EN 1995, pri- « Charakteristické odolnosti Smyku zalozenych konektorov s dvojitym sklonom

loha K. (45°-45°) boli stanovené pri uhle € 60° medzi vldknami a konektorom; geo-
metria spoja a geometria predpoklada vlozenie konektorov pod uhlom 45°
k strane panelu CLT a pod uhlom 45° k reznej rovine medzi dvomi panelmi.

. ) ) ) L . L Pre dokonali montaz konektorov v tomto type pouzitia odporuc¢ame pou-
« Axidlna odolnost proti vytiahnutiu zavitu v narrow face plati pre minimalnu sitie gablony JIG VGZ 45.

hrabku CLT tc| 1 min = 10-dg a minimalnu hibku zavftania skrutky toen =10-dg.

« Privypocte sabrala do Uvahy objemova hmotnost py = 350 kg/r’ﬂ3 pre prvky
z CLT a py = 385 kg/m3 pre drevené prvky.

o T L * Kontrola nestabilnosti konektorov musi byt vykonana samostatne.
« Charakteristické odolnosti Smyku konektorov zalozenych do lateral face

panelu CLT boli stanovené pri uhle € 45° medzi vlaknami a konektorom,
pretoze nebolo mozné vopred stanovit hrubku a smer jednotlivych vrstiev. VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 143.
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I STATICKE HODNOTY | LVL CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1985:2014

TAH
vytiahnutie celého zavitu vytiahnutie casti zavitu
geometria tah ocel
wide wide edge
== (]
L I i
s, &

- i L
dy L Sg.tot Amin Rax,90,k Rax,0. Sq Amin Rax,90,k Rax,0.k Reens,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

80 70 90 711 4,74 - - - -

100 90 110 9,15 5,44 35 55 3,56 2,37

120 110 130 11,18 6,52 45 65 4,57 3,05

140 130 150 13,21 7,58 55 75 5,59 3,73

160 150 170 15,24 8,62 65 85 6,61 4,40

180 170 190 17,28 9,65 75 95 7,62 5,08

200 190 210 19,31 10,67 85 105 8,64 576

220 210 230 21,34 11,67 95 115 9,65 6,44
7 240 230 250 23,37 12,67 105 125 10,67 711 15,40

260 250 270 25,41 13,65 115 135 11,69 7,79

280 270 290 27,44 14,63 125 145 12,70 8,47

300 290 310 29,47 15,61 135 155 13,72 9,15

320 310 330 31,50 16,57 145 165 14,74 9,82

340 330 350 33,54 17,53 155 175 15,75 10,50

360 350 370 35,57 18,48 165 185 16,77 11,18

380 370 390 37,60 19,43 175 195 17,78 11,86

400 390 410 39,63 20,37 185 205 18,80 12,53

160 150 170 19,60 10,54 65 85 8,49 5,66

180 170 190 22,21 11,80 75 95 9,80 6,53

200 190 210 24,83 13,04 85 105 11,11 7,40

220 210 230 27,44 14,27 95 115 12,41 8,28

240 230 250 30,05 15,49 105 125 13,72 9,15

260 250 270 32,67 16,69 115 135 15,03 10,02

280 270 290 35,28 17,89 125 145 16,33 10,89

300 290 310 37,89 19,08 135 155 17,64 11,76

320 310 330 40,51 20,26 145 165 18,95 12,63
° 340 330 350 43,12 21,43 155 175 20,25 13,50 2240

360 350 370 45,73 22,60 165 185 21,56 14,37

380 370 390 48,35 23,76 175 195 22,87 15,24

400 390 410 50,96 24,91 185 205 24,17 16,12

440 430 450 56,18 27,20 205 225 26,79 17,86

480 470 490 61,41 29,47 225 245 29,40 19,60

520 510 530 66,64 31,71 245 265 32,01 21,34

560 550 570 71,86 33,94 265 285 34,63 23,08

600 590 610 77,09 36,16 285 305 37,24 24,83
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I STATICKE HODNOTY | LVL CHARAKTERISTICKE HODNOTY

STN EN 1885:2014

TAH
vytiahnutie celého zavitu vytiahnutie casti zavitu
geometria tah ocel
wide edge wide edge
== (]
L I i
s, &

- i L
dy L Sg.tot Anmin Rax,90,k Rax,0.k Sq Anmin Rax,90,k Rax,0.k Rtens,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

150 140 160 22,36 11,63 60 80 9,58 6,39

200 190 210 30,34 15,31 85 105 13,57 9,05

250 240 260 38,33 18,89 110 130 17,57 11,71

275 265 285 42,32 20,66 123 143 19,56 13,04

300 290 310 46,31 22,40 135 155 21,56 14,37

325 315 335 50,31 24,13 148 168 23,56 15,70

350 340 360 54,30 25,85 160 180 25,55 17,03

375 365 385 58,29 27,56 173 193 27,55 18,37

400 390 410 62,28 29,25 185 205 29,54 19,70

425 415 435 66,27 30,93 198 218 31,54 21,03

450 440 460 70,27 32,60 210 230 33,54 22,36

475 465 485 74,26 34,27 223 243 35,53 23,69
11 500 490 510 78,25 35,92 235 255 37,53 25,02 38,00

525 515 535 82,24 37,56 248 268 39,53 26,35

550 540 560 86,24 39,20 260 280 41,52 27,68

575 565 585 90,23 40,83 273 293 43,52 29,01

600 590 610 94,22 42,45 285 305 45,51 30,34

650 640 660 102,21 45,68 310 330 49,51 33,00

700 690 710 110,19 48,88 335 355 53,50 35,67

750 740 760 118,18 52,05 360 380 57,49 38,33

800 790 810 126,16 55,21 385 405 61,48 40,99

850 840 860 134,15 58,34 410 430 65,48 43,65

900 890 910 142,13 61,46 435 455 69,47 46,31

950 940 960 150,12 64,56 460 480 73,46 48,97

1000 990 1010 158,10 67,64 485 505 77,45 51,64

POZNAMKY a VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 143
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I STATICKE HODNOTY | LVL

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
STN EN 1995:2014

SMYK STRIH
geometria LVL - LVL LVL - drevo va'\',i'dtVL
S S
Al E—> //\45" A — /Xﬁ'
- 5, S
B 5/ — " & ==
od,

d L S3 A Bmin Ry k Reensask | A Hmin Ry k Reens,45,k A Rv,90,k
[(mm] [mm] [mm]| [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [kN] [kN] (mm] [kN]
100 35 40 55 2,01 40 45 2,01 50 3,29
120 45 45 60 2,59 45 50 2,59 60 3,55
140 55 55 70 3,16 55 60 3,16 70 3,80
160 65 60 75 3,74 60 65 3,74 80 4,05
180 75 70 85 4,31 70 75 4,31 90 4,31
200 85 75 90 4,89 75 80 4,89 100 4,56
220 95 85 100 5,46 85 90 5,46 110 4,81
. 240 105 90 105 6,04 10,89 90 95 6,04 10.89 120 4,81
260 115 95 110 6,61 95 100 6,61 130 4,81
280 125 | 105 120 7,19 105 110 7,19 140 4,81
300 135 | 110 125 7,76 110 115 7,76 150 4,81
320 145 | 120 135 8,34 120 125 8,34 160 4,81
340 155 | 125 140 8,91 125 130 8,91 170 4,81
360 165 | 130 145 9,49 130 135 9,49 180 4,81
380 175 | 140 155 10,06 140 145 10,06 190 4,81
400 185 145 160 10,64 145 150 10,64 200 4,81
160 65 60 75 4,80 60 65 4,80 80 5,75
180 75 70 85 5,54 70 75 5,54 90 6,08
200 85 75 90 6,28 75 80 6,28 100 6,41
220 95 85 100 7,02 85 90 7,02 110 6,73
240 105 | 90 105 7,76 90 95 7,76 120 7,06
260 115 95 110 8,50 95 100 8,50 130 7,26
280 125 | 105 120 9,24 105 110 9,24 140 7,26
300 135 | 110 125 9,98 110 115 9,98 150 7,26
9 320 145 | 120 135 10,72 1796 120 125 10,72 1796 160 7,26
340 155 | 125 140 11,46 125 130 11,46 170 7,26
360 165 | 130 145 12,20 130 135 12,20 180 7,26
380 175 | 140 155 12,93 140 145 12,93 190 7,26
400 185 145 160 13,67 145 150 13,67 200 7,26
440 205 160 175 15,15 160 165 15,15 220 7,26
480 225 175 190 16,63 175 180 16,63 240 7,26
520 245 190 205 18,11 190 195 18,11 260 7,26
560 265 205 220 19,59 205 210 19,59 280 7,26
600 285 | 215 230 21,07 215 220 21,07 300 7,26
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I STATICKE HODNOTY | LVL

CHARAKTERISTICKE HODONOTY
STN EN 1895:2014

SMYK STRIH
geometria LVL - LVL LVL - drevo va'\',i'dtVL
S S
Al E—> //\45" A — /Xﬁ'
- 5, S
B 5/ — " & ==
od,
d L S3 A Bmin Ry k Reensask | A Hmin Ry k Reens,45,k A Rv,90,k
[(mm] [mm] [mm]| [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [kN] [kN] (mm] [kN]
150 60 60 75 5,42 60 65 5,42 75 7,46
200 85 75 90 7,68 75 80 7,68 100 8,45
250 110 95 110 9,94 95 100 9,94 125 9,45
275 123 | 100 115 11,07 100 105 11,07 138 9,95
300 135 | 110 125 12,20 110 115 12,20 150 10,12
325 148 | 120 135 13,33 120 125 13,33 163 10,12
350 160 | 130 145 14,45 130 135 14,45 175 10,12
375 173 | 140 155 15,58 140 145 15,58 188 10,12
400 185 145 160 16,71 145 150 16,71 200 10,12
425 198 | 155 170 17,84 155 160 17,84 213 10,12
450 210 | 165 180 18,97 165 170 18,97 225 10,12
475 223 | 175 190 20,10 175 180 20,10 238 10,12
11 500 235 | 180 195 21,23 26,87 180 185 21,23 26,87 250 10,12
525 248 | 190 205 22,36 190 195 22,36 263 10,12
550 260 | 200 215 23,49 200 205 23,49 275 10,12
575 273 | 210 225 24,62 210 215 24,62 288 10,12
600 285 | 215 230 25,75 215 220 25,75 300 10,12
650 310 | 235 250 28,01 235 240 28,01 325 10,12
700 335 | 250 265 30,26 250 255 30,26 350 10,12
750 360 270 285 32,52 270 275 32,52 375 10,12
800 385 | 290 305 34,78 290 295 34,78 400 10,12
850 410 | 305 320 37,04 305 310 37,04 425 10,12
900 435 325 340 39,30 325 330 39,30 450 10,12
950 460 | 340 355 41,56 340 345 41,56 475 10,12
1000 485 | 360 375 43,81 360 365 43,81 500 10,12
POZNAMKY

¢ Privypocte sa brala do uvahy objemova hmotnost LVL prvkov z ihlicnanov
(softwood) rovnajuca sa hodnote py = 480 kg/m3 a drevenych prvkov rov-
najlica sa hodnote py = 385 kg/m?>.

« Osova odolnost proti vytiahnutiu ,wide” zavitu bola stanovena pri uhle 90°
medzi vlaknami a konektorom a plati pri pouziti s LVL so subeZne aj do kriza
dyhovanych LVL.

« Osova odolnost proti vytiahnutiu ,edge” zavitu bola stanovena pri uhle 90°
medzi vldknami a konektorom a plati pri pouziti subezne dyhovanych LVL.

» Minimalna vyska LVL hyy| min = 100 mm pre konektory VGZ @7 a hy| min
=120 mm pre konektory VGZ @9.

« Charakteristické odolnosti v Smyku boli stanovené pre jednotlivé drevené
prvky pri uhle 45° medzi konektorom a vlaknom a pri uhle 45° medzi konek-
torom a bo¢nou stranou prvku z LVL.

« Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre jednotlivé drevené prv-
ky pri uhle 90° medzi konektorom a vldknom, uhle 90° medzi konektorom
a boc¢nou stranou prvku z LVL a uhle 0° medzi pdsobenim sily a vidknom.

* Kontrola nestabilnosti konektorov musi byt vykonana samostatne.

VSEOBECNE PRINCIPY SU UVEDENE na strane 143.
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I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU A ZATAZENE AXIALNE | CLT

O skrutky skrutkované BEZ predvrtania

=

lateral face narrow face
d; [mm] 7 9 11 d;  [mm] 7 9 11
a;  [mm] 4.d 28 36 44 a;  [mm] 10.d 70 90 110
a, [mm] 2,5d 18 23 28 a, [mm] 4.d 28 36 44
azy [mm] 6-d 42 54 66 azy [mm] 12.d 84 108 132
az. [mm] 6-d 42 54 66 az. [mm] 7-d 49 63 77
azy [mm] 6-d 42 54 66 age [mm] 6-d 42 54 66
agc [mm] 2,5 18 23 28 g [mm] 3.d 21 27 33

d = dq = menovity priemer skrutky

POZNAMKY
* Minimalne vzdialenosti su v sulade s normou ETA-11/0030 a su platné, ak to « Minimalne vzdialenosti pre ,narrow face" platia pre minimalnu hibku zavrt-
nie je inak uvedené v technickej dokumentacii pre panely CLT. ania skrutky then = 10-dy.

* Minimalne vzdialenosti platia pre minimalnu hrubku CLT tc T min = 10-dy.

I MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE SKRUTKY NAMAHANE V STRIHU | LVL

O skrutky skrutkované BEZ predvrtania

d; [mm] 7 9 11 d; [mm] 7 9 11
a; [mml 154 105 135 165 a;  [mml 7d 49 63 77
a, [mm] 7-d 49 63 77 a; [mml 7d 49 63 77
azy [mml  20.d 140 180 220 azy [mml 15 105 135 165
azc [mm]  15.d 105 135 165 az. [mm]  15.d 105 135 165
agy [mm] 7-d 49 63 77 aze [mml 12.d 84 108 132
age [mm] 7-d 49 63 77 agc [mml 7-d 49 63 77

a = uhol medzi pésobenim sily a vidknami
d = d; = menovity priemer skrutky

: Jﬁm s

* Minimalne vzdialenosti vychadzaju z experimentalnych skusok v spolocnosti
Eurofins Expert Services Oy, Espoo, Finsko (Sprava EUFI29-19000819-T1/T2).

POZNAMKY
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MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE AXIALNE NAMAHANE SKRUTKY | LVL

O skrutky skrutkované BEZ predvrtania

wide face edge face
dy [mm] 7 9 11 dy [mm] 7 9 11
a; [mm] 5-d 35 45 55 a; [mm]  10-d 70 90 110
a, [mm] 5-d 35 45 55 a, [mm] 5-d 35 45 55
ajcg [mml 10-d 70 90 110 ajcg [mml  12d 84 108 132
aycg [mml  4d 28 36 44 aycg [mm] 3.d 21 27 33

d = dq = menovity priemer skrutky

SKRUTKY SKRUTKOVANE V UHLE a = 90° VZHLADOM K VLAKNU
(wide face)

| | EZCG —
T 'l
-k
eeeeeee '
aECG E—
am a,
aW.EG aw
schéma pohlad
POZNAMKY

* Minimalne vzdialenosti pre skrutky @7 a @9 s hrotom 3 THORNS su v sulade s ETA-11/0030
a su platné, ak to nie je inak uvedené v technickej dokumentacii pre panely LVL.

SKRUTKY NASKRUTKOVANE V UHLE a = 90° VZHLADOM K VLAKNU
(edge face)

— E
2,CG
t . . .
[ — R
al CG aW a'\ al,CG
schéma
— al CG a1 a'\ al CG

Pre skrutky @11 alebo skrutky so samoreznym hrotom (self-drilling) minimalne vzdialenosti .
vychadzaju z experimentalnych skusok v spoloc¢nosti Eurofins Expert Services Oy, Espoo, pohlad

Finsko (Sprava EUFI29-19000819-T1/T2).

e Minimalne vzdialenosti pre ,edge face” pre skrutky d = 7 mm platia pre minimalnu hrubku

LVL t| vy min = 45 mm a minimalnu vysku LVL hyy| min = 100 mm.

Minimalne vzdialenosti pre ,edge face” pre skrutky d = 9 mm platia pre minimalnu hrubku

LVL t| vy min = 57 mm a minimalnu vysku LVL hyy| min = 120 mm.

STATICKE HODNOTY
VSEOBECNE PRINCIPY

+ Charakteristické hodnoty su podla normy STN EN 1995:2014 v zhode s ETA-

11/0030.

+ Navrhovana odolnost konektora v tahu je minimalna medzi navrhovanou
odolnostou na strane dreva (R, ¢) @ navrhovanou odolnostou na strane

ocele (Rens g):

Rax,k' kmod

R, 4= min Y
tens k

YMZ

« Navrhovana odolnost konektora v tlaku je minimalna medzi navrhovanou
odolnostou na strane dreva (R, 4) @ navrhovanou odolnostou proti nesta-

bilite (Ry o).
Rax,k. kmod
R,q=min Yu
ki k
Vi

+ Navrhovana odolnost konektora proti Smyku je minimalna medzi navrhova-
nou odolnostou na strane dreva (Ry ¢) a navrhovanou odolnostou na strane

ocele pri 45° (Riens 45,d):
Ryi Kinod
R\/,d = min Ym
tens, 45,k
Yz

Navrhovana odolnost konektora v strihu sa odvodzuje z charakteristickych
hodnét takto:
R\/d - R\/,k'kmod
’ —VM

Koeficienty yy a kyog Sa beru podla platného nariadenia pouzitého pri vy-
pocte.

Pozadované hodnoty mechanickej pevnosti a geometrie skrutiek su v zho-
de s ETA-11/0030.

Navrh rozmerov a overovanie drevenych prvkov musia byt vykonané sa-
mostatne.

Skrutky musia byt umiestnené tak, aby boli dodrzané minimalne vzdiale-
nosti.

Charakteristické odolnosti proti vytiahnutiu zavitu boli vypocitané s ohla-
dom na dlzku upevnenia rovnajucu sa Sgtot alebo Sq, ako je to uvedené v
tabulke.

Pri strednych hodnotach Sy je mozna linearna interpolacia. Do Uvahy sa
berie minimalna d(zka upevnenia rovnajuca sa a 4-dq.

Hodnoty odolnosti v strihu a Smyku boli stanovené pri umiestneni taziska
konektora na reznu rovinu.

Charakteristické odolnosti v strihu boli stanovené pre skrutky skrutkované
bez predvrtania; v pripade skrutiek skrutkovanych s predvrtanim je mozné
ziskat vacsie hodnoty odporu.

Pre vypocet roznych konfiguracii je k dispozicii softvér MyProject (www.
rothoblaas.com).
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