| XEPOX & CE

DVOJZLOZKOVE EPOXIDOVE LEPIDLO

SPOLAHLIVE

Jeho trvacnost dosvedcuje 30 rokov pouzivania v stavbach z dreva.

VYKONNE
Vysoko vykonné dvojzlozkové epoxidové lepidlo. Odolnost spojov zavisi
len od dreveného materialu vdaka vysokej odolnosti lepidla.

UNIVERZALNY
V kazete pre praktické a rychle pouzitie, vo formate 3 la 5 | pre objem-
nejsie spoje.

| XEPOXF A

FLUIO

FLUIO

VLASTNOSTI
ZAMERANIE konstrukéneé lepenia
TYPOLOGIE spoje s tyca@, spoje s dierovanou alebo pies-
kovanou platfiou
: ispd iU véetky VIDEO
SORTIMENT 5 prodgktov, ktolrve sa prispdsobuju vietkym o ' -
potrebam montaze Naskenujte si QR kod a pozrite si
p aplikuje sa vo forme spreja, $tetcom, pomocou video na nasom kanali YouTube
APLIKACIA L . . . . .
perkolacie alebo stierky v zavislosti od viskozity

MATERIAL

Dvojzlozkové epoxidoveé lepidlo.

OBLASTI POUZITIA

Spoje v strihu, axidlne pbsobenie a moment
realizovatelny na

e masivne a vrstvené drevo

e CLT

e beton
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STRUKTURALNE

Vynikajuce pri realizacii pevnych viacs-
mernych spojov.

STATICKA KONSOLIDACIA

Pouzitelné na rekonstrukciu dreveného ma-
terialu v kombinacii s kovovymi tyCami a inymi
materialmi.
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I KODY A ROZMERY

NADOBY KAZETY

KOD popis obsah ks. KOD popis obsah ks.
[ml] [ml]

XEPOXP3000 P - primer A+ B = 3000 1 XEPOXF400 F - tekuté 400 1

XEPOXL3000 , A+ B = 3000 1 XEPOXD400 D - husté 400 1

XEPOXL5000 Lo tekae A+ B = 5000 1

XEPOXF3000 , A+ B = 3000 1

XEPOXF5000 F o tekute A+ B =5000 1

XEPOXG3000 G - gélové A+ B = 3000 1

I DOPLNKOVE PRODUKTY- PRISLUSENSTVO

KOD popis ks.

MAMDB pistol pre dvojité kazety 1

STINGXP zmieSavacia tryska 1
1 APLIKACIE

XEPOX P - primer

Dvojzlozkové epoxidové lepidlo s velmi nizkou viskozitou a vysokym zmacanim pre konstrukéné vystuze s paskou / uh-
likovou tkaninou alebo sklom. Uzito¢né aj pre ochranu pieskovanych plechov SA2,5/SA3 (ISO 8501) a pre konstrukciu
vloziek vlaknového kompozitu FRP (Fiber Reinforced Polymers). Pouzitelné s valc¢ekom, v spreji a so Stetcom.

Doba skladovania 36 mesiacov v zatvorenych pdvodnych obaloch pri teplote od +5°C do +30°C.

Klasifikdcia komponentu A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Klasifikadcia komponentu B: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1B; Eye Dam. 1;Skin Sens.
1; Aquatic Chronic 3.

XEPOX L - tekute

Dvojzlozkoveé epoxidove lepidlo pre konstrukéné aplikacie, velmi tekuté, aplikovatelné naliatim do zvislych velmi hlbokych
dier a pre velké spoje so skrytou vlozkou s velmi velkym frézovanim alebo pre velmi malé medzery (1 mm alebo vyssi),
vzdy s presnym utesnenim Skar.

Zlievatelné a vstrekovatelné. Doba skladovania 36 mesiacov v zatvorenych pdvodnych obaloch pri teplote od +5°C do +30°C.

Klasifikdcia komponentu A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Klasifikdcia komponentu B: Acute Tox. 4; STOT RE 2; Skin Corr. 1B; Eye Dam.
1; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOX F -tekute

Dvojzlozkové epoxidové tekuté lepidlo pre konstrukéné pouzitie, aplikované vstrekovanim do otvorov po frézovani, pre
utesnenie skar. Odporuca sa pre zatuhnutie ohnutych konektorov k drevu (systém Turrini-Piazza) v podlahach drevo-be-
ton, s novymi aj existujucimi nosnikmi; priestor medzi kovom a drevom cca 2 mm alebo viac. Perkolacia do zvislych dier
vo frézovanych Castiach po vlozeni plathovych alebo tyCovych kovovych vloziek. Zlievatelné a vstrekovatelné pomocou
kazety. Doba skladovania 36 mesiacov v zatvorenych pévodnych obaloch pri teplote od +5°C do 30°C.

Klasifikacia komponentu A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Klasifikdcia komponentu B: STOT RE 2; Skin Corr. 1A; Eye Dam. 1; Skin Sens.
1; Aquatic Chronic 3.

XEPOX D - husté

Dvojzlozkové tixotropné epoxidoveé lepidlo (husté) pre konstrukéné pouzitie, aplikované vstrekovanim najma do vodorov-
nych alebo zvislych otvorov v drevenych tramoch, masivnom dreve, v murive a zelezobetone.

Vstrekovatelné pomocou kazety.

Doba skladovania 36 mesiacov v zatvorenych pdvodnych obaloch pri teplote od +5°C do +30°C.

Klasifikacia komponentu A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Klasifikdcia komponentu B: Repr. 1A; Acute Tox. 4; Skin Corr. 1B; Eye Dam. 1;
Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOXG - gélové

Dvojzlozkové epoxidové gélové lepidlo pre konstrukéné pouzitie, aplikované s ozubenou stierkou na vertikalne povrchy a
k tvorbe hrubych alebo nepravidelny vrstiev. Vhodné pre drevené velmi rozsiahle prekrytia a lepenie konstrukénych vystuh
s pouzitim tkaniny, vlakien zo skla alebo uhlika a nacini v dreve Ci kovu.

Nanasa sa pomocou stierky. Doba skladovania 36 mesiacov v zatvorenych pdvodnych obaloch pri teplote od +5°C do +30°C.

Klasifikdcia komponentu A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Klasifikdcia komponentu B: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1A; Eye Dam. 1; STOT SE
3; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.
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I TECHNICKE PARAMETRE

Vlastnosti Norma

XEPOX P XEPOX L XEPOX F XEPOX D XEPOX G

Specificka vaha ASTM D 792-66

Stechiometricky pomer
v objeme (A/B)

Doba spracovatelnosti 23 + 2° 150 cc ERL 13-70 [min]

Pracovna doba zmesi ERL 13-70 [min]

Teplota aplikacie

(relativna vlhkost max 90%) ) (Cl
Odporucana hrubka - [mm]
BezZné napatie prilnavosti o EN 12188 IN/mm?]
Pevnost v naklonenom strihu oo 50° EN 12188 IN/mm?]
Pevnost v naklonenom strihu og 60° EN 12188 IN/mm?]
Pevnost v naklonenom strihu og 70° EN 12188 IN/mm?]
Pevnost v strinu-prilnavosti T EN 12188 [N/mm?]
Jegronezsienergies  enisaz i
:fgf;”goia;:gi‘iy EN13412  [N/mm?]
Koeficient tepelnej roztaznosti EN 177 [m/m=C]

(v rozsahu -20°C/+40°C)

Jednotné zatazenie porusenia
z dévodu tahu ¥

ASTM D638  [N/mm?|
Priemerny elasticky modul v tahu® ASTM D638  [N/mm?|

Je'dnotne a?tazeme porusenia ASTM D790  [N/mm?]
pri ohybe
Priemerny elasticky modul v ohybe®  ASTM D790  [N/mm?]

Jednotné zatazenie porusenia

2
z dévodu strihu (punch tool)™ ASTMD732  IN/mm?]

Viskozita - [mPa-s]

=110 =140 = 1,45 = 2,00 =190

100:50@ | 100:50 100 : 50 100 : 50 100 : 50

- 50 + 60 50 + 60 50 + 60 60 +70

25 + 30 25 + 30 25+ 30 25 + 30 =

10 + 35 10 + 35 10 + 35 5+40 5+ 40
01=+2 1+2 2+4 2+6 1+10
21 27 25 19 23
94 70 93 55 102
106 88 101 80 109
121 103 115 95 116
39 27 36 27 37
83 88 85 84 94
3438 3098 3937 3824 5764

70x107° 70x 107 6,0 x 107 6,0 x 107> 70x 107

40 36 30 28 30
3300 4600 4600 6600 7900
86 64 38 46 46
2400 3700 2600 5400 5400
28 28 28 19 25

A = 1100 A=2300 | A=14000 |A=300000 A=450000
B =250 B =800 B = 11500 | B =300000 B=13000

POZNAMKY:

& Komponenty su balené vo vopred navazenych mnozstvach, pripravené na
pouzitie. Pomer je vyjadreny v objeme (nie v hmotnosti).

@ 3¢ vyhodnejsie pouzivat najviac jeden liter zmieSaného produktu naraz. Po-
mer medzi komponentmi A:B v zmysle hmotnosti je cca 100:44,4.

) Priemerna hodnota v zmysle cyklov zatazenia/odlah¢enia.

“ Hodnoty vychadzajuce z testu vyskumnej kampane ,Moderné spojenia pre
konstrukéné drevené prvky” - univerzita Politecnico di Milano.
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I TEPLOTY APLIKACIE A SKLADOVANIA

SKLADOVANIE LEPIDLA

Epoxidové lepidld by mali byt skladované pri miernej teplote (okolo 16°C
/+20°C), v zime aj v lete az do bezprostredného ¢asu ich pouzitia. Neukla-
dajte baliky v chlade, pretoze to zvySuje viskozitu lepidla a stazuje perkolaciu
z obalov a vytlacanie kaziet. Nenechavajte balenia na slnku, pretoze vyrobok
by nadobudol kratSie doby polymerizacie.

APLIKACIA LEPIDIEL

Odporucana teplota prostredia pri aplikacii je > +10 °C. Ak by teplota prostre-
dia bola prili$ chladna, balenia je nevyhnutné pred pouzitim nechat zahriat
v trvani aspon jednej hodiny, alebo zahriat miesta aplikacie a kovové vlozky
pred perkolaciou produktu. Naopak v pripade velmi vysokych teplét je ne-
vyhnutné vykonat perkolacie lepidla v chladnejSom prostredi, mimo najho-
rucejsich hodin dna.

UPRAVA OTVOROV A FREZOVANIA

Pred perkolaciou alebo vstrekovanim lepidla, vyvrtané otvory v dreve a draz-
ky musia byt chranené proti dazdovej vode alebo vysokej vihkosti a vycCistené
stlacenym vzduchom. Ak su strany mokré alebo vlhké, je nutné ich ususit.
Lepidla XEPOX sa odporucaju pouzivat na primerane vysusenom dreve, kto-
rého stupen vlhkosti je nizsi nez cca 18%.

I SPOJE S LEPENYMI TYCAMI

S

LEPENIE

Spoje s ty¢ami su vhodné na vykonanie pomocou vytlacania biaxialne
orientovanych kaziet, vzhladom na malé mnozstva Zivice. Ak chcete zme-
nit mnozstvo lepidla urceného na vstrekovanie, odstrihnite koniec vyvodu.
Pri lepeniach dlhych tyci odporucame urobit diery na vyplnenie v kolmom
smere na tyc.
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I SPOJE NA MOMENT S PLATNAMI

PRIPRAVA KOVOVEJ PODPERY

Kovové vlozky vystuzovaného spoja je potrebné vycistit a odmastit. Rovné
plechy musia prejst procesom pieskovania stupriom SA2,5 / SA3 a potom
nakoniec ochranenym naterom XEPOX P, aby nedoslo k ich oxidacii. Najma
v horucich mesiacoch je nevyhnutné chranit kovové povrchy pred priamym
slne¢nym ziarenim.

PRIPRAVA DREVENEJ PODPERY

V blizkosti zvislych hran naneste neprerusované pasy papierovej

lepiacej pasky tak, ze ich umiestnite cca 2+3 mm od hrany. Potom naneste
neprerusovany pas acetatového silikonového tmelu a zatlacte tak, aby prila-
hol aj k povrchu chranenom paskou. Mrezové frézovanie naklonenych prv-
kov musia byt utesnené pomocou drevenych list alebo tabul, pricom neod-
kryta musi zostat len koncova cast frézovani v najvy$som mieste, z ktorého
bude presakovat lepidlo.

PRIPRAVA PRODUKTU

Pri pouziti produktu v nddobach vylejte tvrdiaci produkt (komponent B) do
nadoby s obsahom epoxidového lepidla (komponent A). Energicky zmiesajte
dva réznofarebné komponenty. Odporuc¢ame zmiesavac s dvoma lopatkami
namontovany na elektrickom pristroji (alternativne je mozné pouzit kovovy
Slahac), az po dosiahnutie zmesi homogénnej farby. Potom zmes vylejte.

Pri vylievani v miestach trhlin s velkou diZkou vylievajte priamo zo zmiesava-
cej nadoby v pripade zlievania alebo odoberte cast produktu a rozotrite ho
pomocou stierky.

LEPENIE

Odporucame pripravit si ,uzitocny” podklad lepidla urceny na realizaciu s
frézovanim na hornej Casti drevenych Strukturalnych prvkov, ako dodato¢nu
zaruku funk&nosti kontaktného systému. Medzi kovovymi vlozkami a drevom
odporuc¢ame na kazdej strane 2+3 mm hrubku medzipriestoru. S cielom za-
rucit spravnu polohu vloziek vo vnutri zarezov odporucame polozit distanc-
né podlozky na vlozky aplikované vo faze polymerizacie ochrany pomocou
produktu XEPOX P.
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I EPOXIDOVE LEPIDLA XEPOX

HISTORICKY RAD PRODUKTOV URCENYCH PRE SPOJE MEDZI DREVENYMI PRVKAMI, KTORY JE SCHOPNY ZARUCIT VYNIKAJUCU
OBNOVU ODOLNOSTI A PEVNOSTL.

Epoxidoveé lepidla XEPOX su dvojzlozkové Zivice namiesané Specialne za uc¢elom prenikania do mikrostruktury dreva a ucin-
ného prilnutia v tomto mieste, ale aj na znizenie krystalizacie typickej pre Zivice.

Zmes komponentov A a B spdsobuje ezotermicku reakciu (tvorba tepla) a po zatvrdnuti vytvara trojrozmernu Strukturu s vy-
nikajucimi vlastnostami ako je dlha zivotnost, interakcia s nepritomnou vlhkostou, vynikajuca tepelna stabilita, velka pevnost
a odolnost.

Kazdy chemicky prvok alebo mineral zlozenia ma Specificku Ulohu a spoloc¢ne prispievaju k dosiahnutiu funkénych vlastnosti
lepidla.

I OBLAST POUZITIA

R6zne viskozity produktov XEPOX zarucuju vSestranné pouzitia pri réznych typoch spojov, ako na novych konstrukciach
alebo pri ich obnove. Pouzitie v spojeni s ocelou, najma pieskovanymi alebo dierovanymi plathami a tyCami, zabezpecuje
vysoké odolnosti pri obmedzenych hrubkach.

1. KONTINUALNE SPOJE NA MOMENT 2. DVOJ-/TROJCESTNE SPOJENIA

3. SPOJ PRE UZKE SPOJENIA 4. REHABILITACIA STARYCH CASTI

I ESTETICKE VYLEPSENIE

Kazetovy format umoznuje jeho pouzitie aj pri estetickych upravach a lepeniach v malych mnozstvach.
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I SPOJE S LEPENYMI TYCAMI

Prikladame pokyny uvedené v norme DIN 1052:2008 a talianskych normach podla CNR DT 207:2018.

MINIMALNE VZDIALENOSTI PRE TYCE

TAH TAH
Lepené tyce // k vlaknu Tyce prilepené L k vlaknu
az 5d a 4d
azc 2,5d as 4d Tz
ass 2,5d %
aZD
asc 2,5d :
STRIH STRIH
Lepené tyce // k vldknu Tyce prilepené L k vliaknu
a C
az 5d az' §\\\\ ay 7d
a 2,5d E== a 5d
2Ic] ' a, §§§ 2
ay 4d a, % asca 10d
FO—g |
Azt §§§ a 4d
% 2,CG
B

N
ja]

n

o

Minimalna dizka zasunutia sa rovna:

0,5 d?
lpmin = max 104

I sPOSOBY VYPOCTU

PEVNOST V TAHU

Pevnost v tahu jednej tyCe s priemerom d sa rovna:

U¢inna oblast berie do uvahy $tvorec dreva s maximalnou stra-
nou v hodnote 6d: oblast sa znizi z dévodu mensich vzdiale-
nosti medzi prvkami alebo od okraja.

Raxg=min < m-d- [ f,4 prasknutie dreva v strihu fja = projektova odolnost ocele
fiod = projektova pevnost dreva v tahu

fra-Ares prasknutie ocele

fro.d Aerr prasknutie dreva v tahu

Pevnost v strihu lepenia f,  zavisi od dlzky zasunutia

LImm] fx [MPal | Aeft
<250 4

— R |
250 <1 <500 5,25 - 0,005 x | | O |

500<1<1000 3,5-0,0015x1

pri uhle a sklonu vzhladom k vlaknu sa dosiahne: —_—

frak = x5 - sina + cos?a)
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PEVNOST V STRIHU fow = fop+ 25%

Pevnost nejakej tyCe v strihu je mozné vypocitat pomocou znamych Jo- —
hansenovych vzorcov pre skrutky s nasledujucimi aspektmi.

Pri ty¢iach lepenych kolmo k vlaknu je odolnost voci Svikom mozné zvy-
Sitaz 0 25%.

frwy = 10% frym

Odolnost voci Svikom pri tyCiach lepenych subezne s vldknom sa rovna
10% hodnoty kolmej k vlaknu.

Prehlbenie sa hodnoti ako odolnost danad lepenim vytahovanim —
(prasknutie b).

Na dosiahnutie odolnosti nejakej tyCe lepenej v uhle a je povolena line-
arna interpolacia medzi pevnymi hodnotami rovnajuca sa a v hodnote
0°a 90°.

POKUSY

Uvadzame vypocet pri vytahovani jednej tyce lepenej pomocou produktu XEPOX. Vysledok je porovnany so skuskami na
univerzite v Bieli, meranim faktoru vysokej odolnosti medzi skuskou a vypoctom. Vypocet dokazuje existujucu bezpecnost-
nu rezervu. Pripominame vsak, ze hodnota vyplyvajuca zo skusky nie je charakteristickou hodnotou a neda sa povazovat za
hodnotu pouzitelnu v projekte.

GEOMETRICKE UDAJE

Strana vzorky 80 mm
At 6400 mm
d 16 mm
l 160 mm
fyk 900 MPa
frok 27 MPa
YMo 1
Kmod 11
YM 13
Prasknutie ocele 162,9 kN
Prasknutie dreva v strihu 29,0 kN
Prasknutie dreva v tahu 146,2 kN
Rax.d = odolny projektovy axialny ucinok 29,0 kN
Rax.m = priemerny odolny pokusny axialny ucinok 96,3 kN
f = faktor nadmernej odolnosti 3,3
POZNAMKY:
Pevnost v tahu bola odvodena od priemernej hustoty vzoriek pouzitych pri Vypocty boli vykonané s ohladom na hodnoty ko4 @ Yy podla EN 1995 1-1, a
skuskach. Ymo podla EN 1993 1-1.
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I SPOJE NA MOMENT S PLATNAMI

SPOSOBY VYPOCTU | PREDNA PLOCHA

Namahy spdsobené momentom a ucinkom axialnych sil sa stanovuju
homogenizovanim materialov plochy, za predpokladu zachovania rov-
nych pléch. Namahanie v strihu je pohltené len plathami. Je nevyhnutné
overit aj namahanie pbdsobiace na drevenu plochu bez frézovania.

Z

SPOSOBY VYPOCTU | ROZLOZENIE MOMENTU NA ROZHRANIE
CEL-LEPIDLO-DREVO

Ot =05’ = Otot

Moment sa rozklada na pocet povrchov rozhrania a nasledne sa rozklada

na namahy, s ohladom na protilahld neucinnost okolo taziska aj na rézne

pevnosti dreva. Dosiahnu sa tak maximalne Smykové napatia v kolmom GrST
smere a subezne s vlaknami, ktorych pésobenie je tiez treba overit.

Tr’V,l‘S

uC

fy
&
G =10 X Grg
Moment protilahlej neucinnosti polovice vlozky vzhladom k tazisku, vazenému na moduloch strihu dreva:
l-h3 L3 h
Jpt = — -G : -G
T T Tt e
Vypocet Smykového napatia a kombinovana kontrola:
_ (Md + MT,Ed) ) L ) Nd _ (Md + MT,Ed) -e .G Vd
Tmax,hor - 2 ~I’7,- "]P* 2 G + 2 I’7,- A,- Tmax,vert - 2 'ni "]P* rs + 2 I’),‘ Ai
\/ <Tmax,hor>2+ <Tmax,vert>2 <1
fv,d fv,rs,d
POKUSY
Uvadzame vypocet dvoch spojov ha moment realizované pomocou pro- l p/2 l p/2

duktu XEPOX. Vysledok je porovnany so skuskami ohybu v 4 miestach

vykonanymi na univerzite Politecnico di Milano. Je stanoveny faktor

nadmernej odolnosti medzi skuskou a vypoctom, ktory dokazuje existu- A
jucu spravnu bezpecnostnu rezervu vo vypocte spojov. Hodnota vyply- ‘ <Bm
vajuca zo skusky nie je charakteristickou hodnotou a neda sa povazovat
za hodnotu pouzitelnu v projekte.
LEGENDA:
B saklad nosnika [ maximalne tlakové namahanie v dreve
H vyika nosnika [N maximalne tlakové namahanie v oceli
a uhol naklonenia nosnikov o maximalne namahanie v tahu v oceli
n; pocet vioziek Otm maximalne napatie ohybu v dreve
s, hrabka kovovych vioziek Trnax,hor maximalne horizontalne Smykové napatie
hy vyika kovovych viogiek Tmaxvert maximalne vertikalne Smykové napatie
li dlzka zasunutia kovovych vloziek Kz pevnost v strihu sibezne s viaknom
A povrch polovice viozky furs.d pevnost v strihu kolmo na vlakno
e vystrednost medzi taziskom platne a prednym spojom k.90 parameter pod{a EC 1995 1-1
B, Sirka nosnika bez frézovania
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I PRIKLAD 1| TRVALY SPOJ

0,3B
. 1y —
GEOMETRIA UZLA: NOSNIKY A PLATNE 3 = =]
n; 2 mm B 200 mm 3 Vs 2 ==I IS
Si 5 mm H 360 mm }G ﬁ Ng 2 § §§
: hi .6 =
h; 320 mm Bn 182 mm I % — Me 195 — N
lj 400 mm i ==
e 200 mm [ s % Q
NAVRHOVE MATERIALY A UDAJE % 548
Trieda ocele S275 ! e
B
YMo 1
Trieda dreva GL24h
kmod 1,1
YM timber 13
Kovoveé vlozky prieskované do stupria SA2,5/SA3 (ISO8501).
POUZITIE XEPOX
Ochrana vloziek pred oxidaciou pomocou produktu XEPOX P. Pouzitie lepidla XEPOX F alebo XEPOX L.
KONTROLY
My pouzity projektovy moment 54,3 kNm

KONTROLA PREDNEHO SPOJA M- (2

Ot
Og'

Os

% kontroly

10,6 MPa 53 %
185,8 MPa 68 %
274,9 MPa 100 %

KONTROLA DREVENEJ PLOCHY BEZ FREZOVANIA

GOtm

% kontroly

14,1 MPa 70 %

KONTROLA MAXIMALNEHO SMYKOVEHO NAPATIA NA POVRCHOCH ROZHRANIAR) (4]

% kontroly

Jp* 8,56*10 Nmm?
Tmaxhor') 1,7 MPa 57 %
Tmaxyert"! 0,2 MPa 20 %
kombinovana kontrola 60 %
‘ Mg =Mgpq pouzity moment = projektovy odolny moment 54,3 kNm
‘ MtesT odolny moment podla testu 94,1 kNm
‘ f faktor nadmernej odolnosti 1,7

GRAF SILA - PRESUN

Horizontalny presun napnutych a stlacenych vlakien v osi.

Graf uvadza vacsi presun napnutych vlakien, ¢im potvr-
dzuje predpokladany vypocet, podla ktorého drevo rea-
guje na stlacanie spolu s kovovymi vlozkami a presuva tak
neutralnu os smerom nahor.

— HORNY OKRAJ
—— DOLNY OKRAJ

Load [kN]

T T T
-4,0 -3,0 -2,0 -1,0 0,0 1,0 15

Horizontal displacement in the middle section [mm]
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I PRIKLAD 2: KOLENQVY SPOJ

0,3B
GEOMETRIA UZLA: NOSNiKY A PLATNE i -
n; 2 mm B 200 mm b b
Si 6 mm H 360 mm f H
hi 300 mm B, 176 mm ‘
1 568 mm a 21,8 ° H i
e 332 mm
. . . . 048
NAVRHOVE MATERIALY A UDAJE
Trieda ocele S275 B
YMo 1 -
Trieda dreva GL32c gl 't
Ko 11 Sie:zsmssasas i
YM timber 13
Kovové vlozky prieskované do stupna SA2,5/SA3 (ISO8501).
POUZITIE XEPOX
Ochrana vloziek pred oxidaciou pomocou produktu XEPOX P. Pouzitie lepidla XEPOX F alebo XEPOX L.
KONTROLY
‘ My pouzity projektovy moment 63,5 kNm

KONTROLA PREDNEHO SPOJA! (2]

% kontroly

ke.90® 1,75

oc 12,7 MPa 100 %
oy 180,7 MPa 66 %
o 262,0 MPa 95 %

KONTROLA DREVENEJ PLOCHY BEZ FREZOVANIA

% kontroly
[ 16,7 MPa 62 %

KONTROLA MAXIMALNEHO SMYKOVEHO NAPATIA NA POVRCHOCH ROZHRANIAR): (4]

% kontroly

Jp* 1,52*10%2 Nmm?
Tmaxhor'>) 1,1 MPa 38 %
Tmaxvert™! 0,2 MPa 21 %
kombinovana kontrola 43 %
‘ My =Mgpq pouzity moment = projektovy odolny moment 63,5 kNm
‘ MygsT odolny moment podla testu 131,8 kNm
‘ f faktor nadmernej odolnosti 2,1

GRAF SILA - PRESUN

Horizontalny presun napnutych a stlacenych vlakien v osi.

, e 150 -hommmm o
Graf uvadza vacsi presun napnutych vlakien, ¢im potvr- | |
dzuje predpokladany vypocet, podla ktorého drevo rea- _ : :
guje na stlacanie spolu s kovovymi vlozkami a presuva tak £ 100 R T H e e N Ry ARSEE EEEEEE
neutralnu os smerom nahor. 8 3 |
50t N
—— HORNY OKRAJ 50 -40 -30 20 -0 0,0 1,0 15
_—__ DOLNY OKRAJ Horizontal displacement in the middle section [mm]
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I PEVNOST SPOJOV

Spoje ha moment realizované pomocou lepidiel XEPOX zarucuju optimalnu pevnost spojenych prvkov. Ddkazom toho je
porovnanie hodnot hrotu dosiahnutych analytickymi vypoctami pri novom nespojenom nosniku rovnakého svetla, plochy a
zatazenia, s experimentalnymi udajmi z prikladu vypoctu 1.

L I

I=Bm

Na dosiahnutie referencnej hodnoty hrotu z dostupnych experimentalnych udajov je nevyhnutné stanovit prevadzkove zata-
zenie. Na jeho dosiahnutie je mozné brat do Uvahy odolny moment v hodnote 54,5 kNm vypocitany pri nosniku z prikladu 1,
ktory idealne zodpoveda maximalnemu namahaniu prijatelnému v poslednom medznom stave. Vychadzajuc z tohto udaja,
a prideliac readlne rozlozenie zatazenia na nosnik, je mozné stanovit maximalny namahajuci moment v prevadzke pomocou
koeficientov zosilnenia zatazeni podla prislusnych nariadeni.

Predpokladajuc preto nadimenzovanie rovnej drevenej krytiny, po ktorej sa nebude chodit, stanovuju sa nasledujuce
zatazenia.

p=15kN/m2;q=15kN/m?

Za tohto predpokladu celkové zatazenie v najtazsej prevadzkovej kombinacii je cca 70% zatazenia posledného medzného
stavu.

Maximalne pdsobiaci moment v prevadzke sa preto bude rovnat 54,3 x 0,7 = 38 kNm, a spdsobi okamzity hrot na nespoje-
nom nosniku v hodnote asi 13 mm, naopak hrot namerany pocas pokusov sa rovna hodnote 19 mm. ZvySenie vertikdlneho
presunu v prevadzke sa potvrdzuje v pomere: 1/1050.

GRAF MOMENT - PRESUN 100

—— NOSNIK SO SPOJOM XEPOX
—— TRVALY NOSNIK
- = =MAXIMALNY MOMENT V PREVADZKE

Moment [kNm]

Vertical displacement in the middle section [mm]

POZNAMKY:

M k. 90 € faktor, ktory moduluje odolnost dreva na stlacanie vo vztahu k uhlu

(1)

(2)

sila-vlakno v Hankinsonovom vzorci (EC 1995-1-1, bod 6.1.5). Vzorec ne-
berie do Uvahy stabilizaciu drevenych vlakien poskytovanu zivicou, ktora
vypliia prazdne priestory dreva; navrhar méze zvazit moznost zvysit tento
faktor.

Vypocet plochy bol vykonany s ohladom na elasticko-linearne vztahy plat-
né pre vsetky materialy. Pripominame, Ze v pripade axialnych a strihovych
zatazeni je nevyhnutné overit kombinaciu tychto sil.

Tento vypocet berie do uvahy fakt, Ze vrstva zivice umoznuje nepreruso-
vany kontakt plochy rozhrania, a drevo tak méze reagovat na stlacanie. V
pripade nepouzitia vrstvy zivice odporuc¢ame overit len kovovu viozku ako
reaktant, aplikujuc pri geometrickych parametroch vlozky vzorec:

My
B-h?
6

yd <

(4)

Je potrebné poznamenat, ze lepidla XEPOX sa vyznacuju vyznacnymi cha-
rakteristickymi odolnostami v tahu a strihu nez odolnosti ponukané dreve-
nym materialom a ostanu bezo zmeny aj v priebehu ¢asu. Z tohto dévodu
je overenie torznej pevnosti rozhrania vykonavané vyhod nim jednej strany
dreva, povazujuc dostacujuce rovnaké overenie pre lepidlo.

Smykové napétie ,t* rozhrania drevo-lepidlo-ocel, prenasané na drevo, je
vypocitané ako maximalna hodnota v pripade subezného alebo kolmého
sklonu na vldkna dreva. Tieto napatia su porovnané z pohladu pevnosti dre-
va v strihu a odolnosti voci ,rolling shear”. Takto vykonany vypocet by mal
brat do uvahy aj podstatu prepravného momentu M+ g4 vyplyvajuceho z na-
mahania v strihu, ak sa tu nachadza.

Zdoraznujeme, ze vypocty boli vykonané s ohladom na hodnoty Kyoq @ Ym
podla EN 1995 1-1, a yug podla EN 1993 1-1.
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